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관리번호 2023-원자력-방폐물관리-정책2
연구개발과제유

형
원천기술형(○)

혁신제품형( )
실증형( )

연계/해당여부
표준화연계( ) 경쟁형과제( ) 공기업협력( )

챌린지트랙( ) 초고난도과제( ) 복수형과제( ) 안전관리형과제 ( )

품목명
방사성폐기물 종류별 물리적 특성 규명을 통한 처분시설 폐쇄 후

안전성평가 체계 고도화
(TRL : [시작] 4단계 ~ [종료] 6단계)

1. 지원필요성
○ 처분시설 폐쇄 후 장기안전성 측면에 있어서 공학적방벽, 자연방벽 대비 방폐물
고유 특성에 대한 연구는 미미한 실정

- 국내 발생 중․저준위 방폐물은 원전운영, 해체, 연구용 원자로, RI 등 다양한 발생 스펙트럼
을 가지고 있으나, 방폐물 특성을 고려하지 않고 보수적으로 처분안전성을평가하고있음

○ 처분시설 장기 안전성 측면의 불확실성 감소를 위해 국내 고유 방폐물 특성
데이터 확보를 통한 처분시설에서 수용가능한 핵종재고량 검증 필요

2. 품목정의

○ 최종목표
- 방폐물 대표 스트림별(발생 형태별)의 물리적 특성 데이터베이스 구축과 이를 통한
처분시설 안전성평가 모델 고도화

○ 연구내용
- 처분시설 장기 안전성에 영향을 미치는 주요인자 도출
* 처분시설 성능 목표치에 영향을 미치는 주요핵종과 방폐물 대표 스트림 도출
* 안전성 평가의 불확실성 저감을 위한 대표 방폐물 스트림별 규명대상 항목 선별

- 방사성폐기물 대표 스트림별 고유 물리적 특성 도출
* 주요핵종이 포함된 방폐물 스트림별 모의 시험체 설계·제작
* 대표 방폐물 스트림별 물성특성(수리전도도, 확산계수, 침출, 기체발생 등) 실험
* 방사성폐기물 특성과 관련된 선량평가 입력자료 데이터베이스 구축

- 대표 방폐물 스트림별 특성이 고려된 선량평가 체계 고도화
* Waste form–container–near field 연계 프로세스 레벨의 핵종 누출 평가
* 프로세스 레벨-시스템 레벨 연계를 통한 처분시설 종합 선량평가 체계 구축

○ 개발위험 극복방안
- 방폐물 특성 실험을 위해 도출한 종류별 대표 스트림에 대한 적절성 검증이 필요
하며, 대표 스트림별 물성 실험설계의 타당성과 재현성 확보 필요

○ 안전관리 사항
- 해당없음

3. 지원기간/추진체계
○ 기간 : 45개월 이내

(1차년도 정부지원연구개발비: 5억원 내외,
총 정부지원연구개발비 : 70억원 내외)

○ 정부납부기술료 : 비징수

○ 주관연구개발기관 : 한국원자력환경공단

○ 기타사항 : 선량평가에 요구되는 처분시설 현장 운영 데이터 확보와 개발/활용의
책임성 부여를 위하여 처분시설 운영 관리의 주체가 주관 수행하는 정책지정 과제로 추진
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