
’26년도 에너지기술개발사업 신규연구개발과제 품목개요서 (품목지정)

관리번호 2026-다중배출원-CCUS-품목-2 산업
기술
분류

중분류Ⅰ 중분류Ⅱ
과제유형 □ 원천기술 ■ 혁신제품

에너지⦁자원 온실가스관리■ 실증형
해당여부

□ 통합형■ 안전관리형 □ 표준연계 □ 경쟁형 R&D □ 국가핵심기술
□ 국제공동 □ 공기업협력□ 혁신도전형 □ 규제샌드박스연계형

품목명
50톤/일급 부문별 포집 CO2 고순도 복합 정제/전처리 기술 개발

(TRL : [시작] 4단계 〜 [종료] 6단계)

1. 개념및개발내용

□ 개념
 ㅇ 다중 배출원에서 발생하는 CO2를 고순도로 정제·전처리하여 허브터미널과 연계 가능한 

통합 처리 기술을 개발·실증함으로써 국가 탄소자원화 인프라 경쟁력을 강화함

* 핵심목표 : 다중 배출원 CO2를 50톤/일급 이상 고순도로 정제·전처리하고
허브터미널과 안정적으로 연계 가능한 통합 처리 기술 확보

□ 개발내용
 ㅇ 다양한 포집 기술로부터 포집된 CO2 내 불순물을 제거하여 선박에 벙커링이 가능한

고순도 CO2 전처리가 가능한 최적 공정안 확보 및 설계/운영 기준 확보
 ㅇ 허브터미널 연계를 위한 액화・벙커링 연계를 통한 해외 선진사 유사기준의 해상

운송용 고순도 CO2 품질 기준 정립
불순물 종류 처리 수준(ppm 이하)
수분(H2O)  10
산소(O2)  10
질소(N2)  10

휘발성물질(아민 포함)  10
일산화탄소(CO) 100
황화수소(H2S)   9
이산화황(SO2)  10

이산화질소(NO2)  10
암모니아(NH3)  10

 ㅇ 모사가스 기반의 50톤/일급 CO2 액화 전처리 및 벙커링 전처리 공정 구축 및 다양한 
포집원의 불순물 조건 하에 설계 조건 도출 및 공정 최적화

 ㅇ 150시간 연속운전을 통한 공정 안정성·내구성 평가 및 상용화(1,000톤/일급) 스케일업 
설계 기준 도출

 ㅇ CO2 벙커링 연계 통합 시스템 평가를 통한 순도 안정성, 열역학적 타당성 확보

및 CAPEX/OPEX 기반 경제성 평가와 국제 인증 대응 전략 수립



  

ㅇ (설계 기준 확립) 대상 배출원 2종, 포집 기술 1종을 고려한 액화 전처리
및 벙커링 전처리 공정 개념 도출 1종 이상 제시 필요

ㅇ (불순물 처리 조건) 해외 선진사 유사기준의 해상 운송 조건에 부합하는 50
톤/일급 규모의 정제 공정 구축 및 150시간 연속 운전 기반 운전 성능 확보

   * 액화공정 및 적하역 공정 손상을 초래하는 필수 불순물 제거 방안 제시 필요(수분, 황화수소, 암모니아, 
아민, 금속불순물 제거 황화합물 등)

ㅇ (배출원별 설계 기준 도출) 대상 배출원 2종, 포집 기술 1종 이상을 고려한 모사
가스 환경의 불순물 처리 조건을 만족하는 성능 검증 및 대용량 설계 기준 확보

ㅇ (CAPEX/OPEX 최적화 방안) 정제 공정 소형화, 열저장을 고려한 재생공정 최적화 
등 시설투자비 및 운영비를 최소화할 수 있는 방안 제시

ㅇ (경제성·인증) CAPEX/OPEX 기반 상용화 경제성 검증 및 국제 인증 요구사항 충족 
수준의 기술 확보

□ 개발위험 극복방안

   - 배출원, 포집기술, 제조사별로 CO2 포집 농도가 상이하며, 모든 조건을 충족하기 어려움을 
고려하여 모사가스를 통해 다양한 조건에 실증과 최적안이 도출될 수 있도록 구성

   - 기존 대비 정제 공정 소형화, 열저장 등을 고려한 재생공정 최적화로 기술적 한계 극복
   - 해상 운송용 고순도 CO2 품질 기준 만족을 통한 다양한 기술 적용 및 공정 개발을 

통한 연구개발 위험 극복

   - 고압 CO2 압축·이송 안전성, 국제 안전기준 기반 설계 및 검증시험 수행
□ 안전관리 사항

   - 본 연구개발과제는 「안전관리형 연구개발과제」로 지정되었으며, 연구개발계획서
제출 시‘연구개발과제별 안전관리계획’을 반드시 제출해야 함(적정성 검토 후

부적정 시 지원 제외).
   - 고압·고온 공정에 방폭·내식 설비 적용 및 안전밸브·자동차단시스템(ESD) 구축을 

통해 CO₂ 누출·압력상승·폭발 위험을 최소화
   - CO₂·NH₃·SO₂ 등 위험물질 감지·관리와 함께 사전 위험 식별(HAZID)·위험성 평가

(HAZOP) 및 안전무결성등급(SIL) 검토를 수행하여 화학물질 및 운전 안전 확보
   - 작업자 보호를 위한 PPE 착용 의무화, 비상환기·경보·피난체계 구축, 배관·전기설비 

정기점검 및 KGS 검사 수행으로 공정 전반의 위험요인 지속 관리
위험물질 취급연구개발과제 여부 해당
위험물질 종류 SO₂, NO₂, NH₃, H₂S, CO, CO₂

2. 지원 필요성

□ 지원 필요성

 ㅇ (정책적) 탄소중립 달성 및 국가 온실가스 감축목표 이행을 위해 CCUS 기술 및 산업
육성이 필요하며, 고순도 CO2 전처리·정제 기술 개발로 정책적 경쟁력 확보 가능

 ㅇ (기술적) 다배출 산업에서 포집된 CO2의 다성분 불순물 제거와 상이한 물성을 일괄 
전처리·정제하여, 산업과 CO2 허브터미널에 직접 적용 가능한 기술 확보 필요



 ㅇ (시장적) CCUS 국제 기준(IMO,ISO 등) 상응 표준화 및 인증 체계 확보를 통해

확대되는 글로벌 CCUS 시장 진입과 향후 기술의 타 산업 연계 가능
 ㅇ (사회적) 국가 산업구조에 따른 다배출 산업(철강, 석유화학, 시멘트 등)의 CCS 

활용을 통한 그린 전환과 지속가능한 산업 성장 기반 조성에 기여하여, 중장기적
으로 CCS를 통한 국가와 산업의 탄소중립 실현 기대

□ 활용분야
 ㅇ 산업별 배출가스 일괄 정제, 다배출 산업의 그린 전환, 국제 인증 대응 및 기술

표준화 기반 마련에 활용될 것으로 기대

3. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 기간 : 45개월 이내
ㅇ 정부지원연구개발비 : ‘26년 13억원 내외(총 정부출연금 127억원 내외)
ㅇ 주관연구개발기관 : 대학, 연구소, 기업 등
ㅇ 기술료 징수여부 : 징수
ㅇ 기타사항 : 수요기업 참여, 품목-1, 2, 3의 연계 방안 제시 필요


